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@ Verfahren und Vdrrichtung zur Erfas.sung der Lage von gestapeltem Material/ 

@ die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
' tung zur Erfassung der Lage .eines gestapelten flachen 
Materials, insbesondere eines Papierstapels (1) arri Anle- 
/. ger einer Druckmaschine,, wobei mindestens ein Licht- 
strahl (2) auf die. Stapelseite (3) gerichtet, von dort reflek- 
tiert und als Mafc fur die Lage ausgewertet wird. 
Durch die Erfindung soil mittels eines einzigen Sensors 
.. sowohl die Stapelseite als auch die Stapeloberkante be- 
ruhrungslos gemessen werden. 

Dies wird durch ein Verfahren und eine Vorfichtung er- 
reicht, bei denen der mindestens eine Lichtstrahl (2) so- 
wohl auf die Stapelseite (3) als auch auf einen Bereich 
oberhalb der Stapeloberkante (4) gerichtet wird und die 
Bereiche mit (13) und ohne Reflexion (14) durch'die Sta- 
pelseite. (3) zur Ermittlung der Lage der Stapeloberkante 
• (4) herangezogen werden. 
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. Beschreibung Durch die Verwendung nur dries einzigen Sensors ist. der 

' _ Auf wand geringer, und es wird weniger Bauraum bendtigt. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfassung der Eine Weiterbildung des V&xf ahrens sieht vor, daB ein aus 

Lage ernes gestapelten flachen Materials, insbesondere ei- parallelen Lichtstahlen bestehender Lichtvorhang eingesetzt 
nes Papierstapels am Anleger einer Druckmaschine, wobei 5 wird. BezugHch der Afarrichtung ist vorgeseben, daB die 
rnindestens ein Lichtstrahl auf die Stapelseite. gerichtet, von Lichtquelle einen Lichtvorhang sendet und der Empfanger 
dort reflektiert und als MaB fur die Lage ausgewertet wird. fur den Empf ang des reflektierten Lichtvorhangs eingerich. 

Die Ertiridung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zur ' tet ist. Dabei kann es sich bei der Lichtqueile um eine Reihe 
Durchfuhrung des Verfabrens mit einern Abstandssensor mit " Von Lichtpunkten und beim Empfanger um eine Reihe das 
rnindestens einer Lichtquelle und rnindestens einem Emp- 10 Licht empfangender Elemente wie Photozellen oder Photo-'. 
' . fanger fur das retlektierte Licht sowie einer Auswerteein- dioden.handeln. 
nchtung. • 1 Weitere Moglichkeiten beziiglich des . Verfahrens beste- 

Bei der Verarbeitung von Papierbogen, insbesondere im , ,ben darin, daB ein Lichtstrahl parallel verschoben wird und 
Anleger von Druckmaschinen, aber auch bei der Weiterver- so einen Scanbereich abtastet oder daB ein Lichtstrahl einen 
arbeitung der bedruckten Bogen oder in. anderen Fallen der 15 Winkelbereich abtastet. Bezuglich der Vorrichtung konnen 
Verarbeitung gestapelten Materials wie Karton, muB der dann scannende Abstandssensoren vorgesehen sein. Dabei 
Stapel bezuglich seiner Lage erfaBt werden.. Dies ist erfor- besteht die Moglichkeit, daB der Abstandssensor einen 
derlicfvum eine automatische Verarbeitung zu ermoglichen, Lichtstrahl paraUel in einem Scanbereich verschiebt oder 
insbesondere um Bogen vonder Oberflache des Stapels ab- daB der Abstandssensor einen Lichtstrahl in einem Winkel- 
, zunehmeri und sie einer Druck-, Schneide-, Binde- oder son- 20 bereich bewegt. 

. stigen Maschine zuzufiihren. Fiir diesen Zweck muB sowohl Die Eimittlung der Lage . der Stapelseite kann auf ver- 

die Seiten- wie die Hohenausrichtung des .Stapels erfaBt schiedene Art und Weise erfolgen. Bezuglich des Verfahrens 
werden, Bei der Seitenausrichtung reicht es in der Regel, kann vorgesehen sein, daB die Lage der Stapelseite nach 
wenn die Lage der Seite erfaBt wird, die parallel' zum Trans- dem Triangulationsprinzip erfaBt wird. Eine weitere Mog- 
portweg des Materials . verlauft. Eine Hoherausrichtung 1st 25 ; Hchkeit besteht darin, daB die Lage der Stapelseite durch die 
fur die Erfassung des obersten gestapelten Materials dureh Intensitat des retlektierten Lichts bestirnmt wird. Bezuglich 
eine entsprechende Einrichtung erforderHch. , . der Vorrichtung wird vorgeschlagen, daB -die Lichtquelle, 

Bei Druckmaschinen ist eine Hohenausrichtung beim An- ' der Empfanger und die Stapelseite ein Dreieck bilden, aus 
legerstapel deshalb besonders wichtig, weil der Saugkopf dem die Auswerteeinrichtung die Lage der Stapelseite er- 
zur Abnahme des obersten Bogens und eine Unterblasungs- 30 mittelt (Triangulationsprinzip). Die weitere MogKchkeit be- 
einrichtung fiir diesen Bogen auf die Stapelhohe eingestellt - steht darin, daB die Auswerteeinrichtung derart ausgebildet 
werden miissen. Am Anleger einer Druckmaschine kann ist, daB sie aus der Intensitat des reflektierten Lichts den Ab- . 
erne seitliche Ausrichtung des abgenommenen Bogens an, . -stand der. Stapelseite und damit die Lage des Papierstapels : 
Seitenmarken meist nur noch in einem kleinen Bereich statt- bestirnmt. ' 
■ finden. bie.Ube 35 Eine zweckmaBige Weiterbildung des Verfahrens sieht 

1 auBerst exakt erfolgen. Bisher war es iiblich, fur die Erfas- vor, daB der Verlauf der Stapelseite rnindestens in deren obe- 
sung der Lage des Stapels getrennte Sensoren fiir die Seiten- ; remBereich erfaBt wird, um durch Verschiebung des Stapels 
und Hohenerfassung anzuordnen, wobei meist Ultraschall- die Stapeloberflache in ihre horizontal Soilage zu bringen. 
sensoren verwendet wurden. v Eine Vorrichtung zu diesem Zweck sieht vor, daB der Ab- ! 

^ Aus der DE 41 29 702 C2 ist ein Verfahren und eine Vor- 40 standssensor und die Auswerteeinrichtung derart ausgebil- 
richtung zur Stapels eitenerfassung bekannt, wobei die Sta- det sind, daB sie den Verlauf der Stapelseite rnindestens in 
pelseite mit Hilfe eines an ihr reflektierten Lichtstrahls ear- ihrem'oberen Bereich erfassen und in ein Signal zur Ver- 
faBt und ihre Lage nach dem Triangulationsprinzip ermittelt ' schiebung des Stapels mittels eines Antriebs umwandeln, * 
wird. ^Dabei wird aUerdings mittels einfes Sensors nur die 'derart, daB die Stapeloberflache in ihre horizontale Soilage 
Stapelseite, jedoch nicht die Stapeioberkante erfaBt. Es 45 gebracht ist. Der Vorteil dieser Weiterbildungen besteht 
muBte dazu ein zweiter Sensor angeordnet werden, was auf- darin 7 daB eine Schieflage des Stapels oder eine Welligkeit 
wendig und teuer ist ; . , der Stapelseite ausgeglichen werden konnen. Auf diese' 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- . Weise laBt sich die Soilage der Stapeloberflache sehr exakt 
fahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ■ einstellen. Beim. Anleger einer Druckmaschine wird da- 
verfugbar zu machen, bei,denen mittels eines einzigen Sen- 50 durch vermieden, daB es infolge eines nicht exakt liegenden 
sors sowohl die Stapelseite wie die Stapeioberkante beruh- Stapels zu einem Maschinenstopp kommt, weil der Korrek- 
ningslos abgemessen werden. • turbereich; fur den Anleger zu gro 6 ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgernaB durch ein Verfahren " Zur genauen und storungsfreien Messung wird vorge- 
gelost, bei dem der rnindestens eine Lichtstrahl sowohl auf schlagen, daB es sich bei dem rnindestens einen Lichtstrahl 
die Stapelseite als auch auf einen Bereich oberhaib der Sta- 55 um einen Laserstrahl handelt. Die Vorrichtung sieht daher 
peloberkante gerichtet wird und daB die Bereiche mit und eine entsprechende Lichtquelle vor. 

ohne Reflexion durch die Stapelseite zur Errnittlung der Bei der Erfassung des Stapels kann es dazu kommen, daB 

Lage der Stapeioberkante herangezogen werden. ' Bereiche mit unklaren MeBsignalen auftreten. Dies ist ins- 

Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vorrichtung ge- < . besondere dann der Fall, wenn ein Material wie ein Papier- 
lost, bei der der Abstandssensor derart angeordnet ist, daB 60 bogen von der Stapeloberflache abgenommen wird. Im An- 
der rnindestens eine Lichtstrahl sowohl auf die Stapelseite ! leger einer Druckmaschine erfolgt dies mittels eines Saug- 
als auch auf einen Bereich oberhaib der Stapeioberkante ge- kopfs, der den obersten Bogen erfaBt und einer Blaseinrich- 
nchtet ist, und - die Auswerteeinrichtung derart eingerichtet rung, die diesen Bogen unrerblast. Da ein Lichtstrahl, der 
ist, daB sie anhand der Bereiche mit und ohne Reflexion die auf einen solchen Bogen, der gerade abgenommen wird 
Lage der Stapeioberkante ermittelt. 65 trifft, keine klare Reflexion mehr erbringt, entsteht ein un- 

Der Vorteil der Erfindung besteht in einer sehr exakten , klares MeBsignal, das zur Verrrieidung einer Verfalschung 
Messung mittels nur eines Sensors, wbbei die Messung we- des MeBergebnisses fur die Auswertung zu eliminieren ist. 
sentlich genauer ist, wie bei der Messung durch Uliraschall. Bezuglich der Vorrichtung ' wird die Auswerteeinrichtung • 
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entsprechend ausgebildet, daB sie solch unklare MeBsignale gen *■■..• 

eliminiert. Fig. 1 ein erstes Ansfuhrungsbeispiel mit einem parallel 

Weitere Ausfuhrungsformen des Verfahrens betreffen die scannenden Abstandssensor, 
Auswertung der MeBergebnisse, die auf verschiedene Weise Fig. 2 eine erzielte MeBkuxve, 

mittels verschiedener Algorithrnen vdrgenommen werden 5 . Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Abstandssen- 
kann'. So kann beispielsweise vorgesehen sein, da6 minde- • sbr,'der eirien j Lichtstxahl in. einem Winkelbereich ablenkt, 
stens in einem Teilbereich der Stapelseite die Lage des Pa- k Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Lichtvorhang 
pierstap'els durch eine Mittelwertbildung ermittelt wird. und • 
Dies ist bei der Erf assung der Stapelseite desh alb zweckma- Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel mit Ubertragung durch 

Big, weir die, Kanten des fLachen Materials, beispielsweise 10 Lichtleitfasem. 

bei Papierbogen, zu leicht veranderten Reflexionen fiihren • Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel mit eiriem par- 
konrien, wodurch der MeBwert in einer gewissen B andbreite allel scannenden Abstandssensor 10. Der Abstandssensor 10 
schwankt. Diese Schwankungen konnen durch eine Mittel- . richtet einen Lichtstrahl 2 innerhalb eines Scanbereichs 6 
wertbildung ausgeglichen werden. Dabei ist es moglich, auf die Stapelseite 3 sowie einen Bereich oberhalb der Sta- 
diese Mittelwertbildung nur in einem Teilbereich der Stapel- 15 peloberkante 4 eines Stapels, beispielsweise eines Papiersta- 
seite, zum Beispiel in ihrem oberen Bereich vorzusehen. pels 1. Bai der Stapelseite 3 handelt ^s sich um die parallel 
Moglich ist es auch, daB nur im Bereich einer "gewissen " zur Forderrichtung 25 der Bogen verlaufenden Seite.. Der 
Schwankuhgsbreite' diese Mittelwertbildung vorgenommen " durch die Lichtquelle 11 ausgesendete Lichtstrahl 2 wird an 
wird, um zwar die Reflexionsunterschiede auszugleichen, der Stapelseite 3 reflektiert und durch einen Empfanger 12 
jedoch eine S chief! age oder Welligkeit der Stapelseite trotz- 20 des. Abstandssensor 10 wieder empfangen. Dabei bilden die 
dem erfassen zu konnen. Auch beziiglich der Erfassung der Lichtquelle 11, der Teil der Stapelseite 3, welcher das Licht 
Stapeloberkante konnen fehlereliminierende Algorithrnen V" als reflektiertes Licht 8 zuruckwirft, und der Empfanger 12 
vorgesehen werden, beispielsweise ist es moglich, daB im .ein Dreieck. Aus diesem Dreieck lafit sich innerhalb eines 
Bereich der Stapeloberkante deren Lage durch den Kurven- " MeBbereichs 16 der Ab stand des Stapels 1 vom Abstands- 
wendepunkt bestimmt wird. Dies" ist deshalb zweckmaBig, 25 sensor 10 aufgrund des Triangulationsprinzips erinitteln. 
weil die Stapeloberkante.im MeBergebnis nicht durch eine Die Lage der Stapeloberkante 4 und darnit der Stapelober- 
tlare horizontale Linie wiedergegeben wird, sondem immer flacHe 9 kann dadurch bestimmt werden, daB der Bereich. 13 
' durch eine Kurve, die zu einem gewissem Grad von denHo- \ mit Reflexion und der Bereich 14 ohne Reflexion durch die 
.rizontalen abweicht. . Aus werteeinrichtung ausgewertet werden. Der Pfeil-15 zeigt 

Die Erfassung der Lage des Stapels braucht nicht standig 30 die Signalubermittlung an die Auswerteeinrichtung an. . 
zu erfolgen, es reicht aus, wenn diese in mindestens einem Fig. 2 zeigt die erzielte MeBkurye. Auf der Ordinate ist* 

bestimmten Maschinen winkelbereich der Maschine, insbe- der Scanweg mit dem Scanbereich 6. und auf der Abszisse 
sondere der Druckmaschine, erfolgt. Es konnen ,auch meh- der Abstand des Stapels" 1 vom Abstandssensor 10 mit des- 
rere Messungen in verschiedenen Maschinen winkelberei- . sen MeBbereich 16 aufgetragen. Dabei gibt die durch die 
chen vorgenommen werden. Es ist insbesondere zweckma- 35 Messung ermittelte Spannung ein MaB fur die Abstande an. 
Big* wenn ein Maschinenwinkelbereich der Maschine. ge- Ein t3'pischer Scanbereich liegt etwa bei 10 mm. Der verti- 
wahlt wird, -in dem, die Stapeloberflache ruhig ist. Dies ist ' kale Kurvenbereich mit den Schwankungen gibt die'Posi- 
beispielsweise dann der Fall, wenn vom Stapel gerade kein tion 18 def Stapelseite 3 an. Diese Schwankungen sind 
Material abgenommen und der Stapel gerade nicht nachge- durch die Kanten, beispielsweise der Papierbogen, bedingt. 
fiihrt wird. So erfolgt bei einer Bogeridruckmaschine die . 40 Es ist sinnvoll, diese durch Mittelwertbildung zu eliminie- 
Abnahrrie eines Bogens vom Stapel immer hach einer vollen ' ren, urn' eine relativ exakte Position, 18 der Stapelseite 3 be- 
Umdrehung der Druckmaschine, also nach 360°. Die Mes- stimmen zu konnen. Es ist auch moglich, diese Mittelwert- 
surig kann also einmal pro Umdrehung erfolgen, um die Sta- bildung nur in einem Teilbereich der Stapelseite, beispiels- 
peloberseite vor der Abnahme des riachsten Bogens -zu kor- ' weise dem Teilbereich 19. vorzunehrneri. Fur die Ausrich- 
rigieren. ■ 45. tung des Stapels 1 ist in der Regel der Verlauf im obersten 

Bei der Aus'wertung ist es auch moglich, daB eine gewich- Bereich der Stapelseite 3 rnaBgeblich. 
tete Bewertung des Signalverlaufs vorgenommen wird, um Die Lage der Stapeloberkante 4 und darnit "auch der Sta- 

beispi els weise Bereiche zu elirriiniefen, in denen oft kein ' peloberflache 9 wird durch den Ubergang von dem Bereich 
eindeutiger MeBwert-erzielt wird./Bei der Signalauswertung 13 mit Reflexion zu dem Bereich 14 ohne Reflexion angege- 
. kann mit Fuzzifizierung und entsprechender ForrhuHerung 50 ben. Es handelt sich dabei meisteris um einen Bereich 20, da 
unscharfer Regel algorithrnen zur Steuerung der Lage der durch die Messung kein exakt horizontaler Verlauf der MeB-. 
Stapelseitenkante jede Strategie je nach Bedarf eingesetzt kurve erzielt wird. Es bestehen verschiedeneMoglichkeiten, 
werden. Solche Strategien sind moglich; da der lnformati- aus dem Kurvenverlauf die Position 17 der Stapeloberkante 
onsgehalt der erzeugten Sign ale eine sehr groBe Tiefe bein- • 1 . 4 zu ermitteln, beispielsweise' kann. dafiir der Kurvenwende- 
.haltet. - . 55 punkt 21 herangezogen werden. Es sind jedoch auch noch 

Beziiglich der Vorrichtung gibt es verschiedene Ausfiih- andere Algorithrnen denkbar, um die Lage;der Stapelober- ' 
rungsformen. Beispielsweise konnen die Lichtquelle und kahte 4 zu berechnen. 

die Auswerteeinrichtung' mittels, Lichtleitfasem von der In bestimmten MeBbereichen kann es zu unklaren Signa- 

MeBstelle entfemt angeordnet werden. Es.kann vorgesehen - len 26 kornmen. Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn 
werden, daB sowohl zwischen der Lichtquelle und der Aus- 60 yon der Stapeloberflache 9 ein Blatt abgenommen. wird. Ein 
senduhg des Lichts durch den Abstandssensor als auch zwi- . derart unklarer MeBbereich 26 kann durch die Auswerteein- 
schen dem Empfanger dies reflektierten Lichts und der Aus- rich tung eliminiert. werden. 

wertung Lichileitfasern angeordnet sind. • Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Ab stands- . 

Fur die Auswertung kann vorgesehen sein, daB das refTek- , sensor 10, der einen Lichtstrahl 2 in einem Winkelbereich 7 
tierte Licht mittels einer CCD-Zeile in elektrische Signale 65 ablenkt. Auch hier kann, wie zu Fig. 1 beschrieben, eine 
fur die Auswertung umgewandelt wird. . Auswertung nach der n Tri angulationsprinzip vorgenomm en 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeich- werden. Aufgrund der Winkellage des reflektierten Lichts 8 
.nting dargestcllten Ausfuhrungsbeispielen erlautert. Es zei- , ist es auch moglich. die Stapeloberkante . 4 durch die Aus- 
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' werteeinrichtung zu berechnen. Die Funktionen entsprechen 
ansohsten den zu Fig, 1 und Fig. 2 beschriebenen, es mussen 
lediglich bei der Auswertung die verschiedenen Winkelstel- 
lungen entsprechend umgerechnet werden. 

Fig. ,4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Lichtvor- 5 * 
hang 5 ! , Dabei ist eine Reihe von Lichtquellen 11 angeord- 

* net, die den Lichtvorhang in Richtung der Stapelseite 3 aus- 
senden. Im Bereich der Stapelseite 3 wird das Licht reflek- 
tiert und als reflektierter Lichtvorhang 8' von einem Emp- 
fanger 12 empfangen. Dabei ist es moglich, die Lichtquelle 10 

■ , ' ; , .. 11 und den Empfanger 12 unmittelbar nebeneinander anzu- 
, ordnen. Im Unterschied zum o. g. Triangulationsprinzip 
wird hier die Intensitat des reflektierten Lichtvorhangs 8 als 
. Mafi fiir die Entfemung zwischen dem Abstandssensor 10 
. und der Stapelseite 3 herangezogen. Ansonsten entspricht ^ 15. 
. . dieerzielte MeBkurve und die Auswertung dem zu Fig. 1 
und Fig. 2 beschriebenen. 

: Fig. 5 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit Ubertragung 
. ; durch Lichtleitfasem 22 und 22'. Der Vorteil dieser Ausfuh- 
rungsform besteht darin, daB der Abstandssensor 10 baulich 20 
sehr klein gehalten werderi kann und die Lichtquelle 11 so- ■ 
wie die Auswertung an einem anderen Ort der Maschine an- • . 
. geordnet sein konnen, Im Unterschied zum Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig. 4 wird das Licht von der Lichtquelle 11 durch 
- me Lichtleitfasern 22 zum Abstandssensor 10 geleitet. Dort 25 . 
erfolgt am Ende der Lichtleitfasem oder mit einer entspre- 
chenden Optik die Aussendung 23 des Lichts. Umgekehrt 

• wird das Licht vom Empfanger 12 mittels Lichtleitfa'sern 22' " 
. • ".ziif Auswertung weitergeleitet. Diese kann beispielsweise 

mit einer CCD-Zeile 24 ausgestattet sein. , '30 

■ ' ' Der Lichtvorhang laBt sich auf yerschiedene Weise erzeu- 
/ s gen, es kann eine bestimmte Lichtquelle durch eihe, Optik in 

parallele Strahlen umgewandelt werden, oder es ist moglich, 
eine Reihe von Laserdioden vorzusehen. 

" • 35 

; Bezugszeichenliste 

. ' ■ 1 Stapel (Papierstapel) 
• 2 Lichtstrahl ' ' . . ' 

3 Stapelseite 40 
. 4 Stapeloberkaiite » 

5 Lichtvorhang ' , 

6 Scahbereich > . 
V * 7 Winkelbereich der Lichts trahlen 

8 reflektiertes Licht 45 
8' reflektierter Lichtvorhang 

9 Stapeloberflache 

10 Abstandssensor * 
,11 Lichtquelle 

12 Empfanger fiir das reflektierte Licht . 50 ' 

13 Bereich mit Reflexion • 

14 Bereich ohne Reflexion 

15 Pfeil: Signalubermittlung an die Aus werteeinrichtung 
•16MeBbereich * 

17 Position. der Stapeloberkante 55 

18 Position der Stapelseite 

. 19 Teilbereich einer Mittelwertbildung 

20 Bereich der Stapeloberkante ■ 

21 Kurvenwendepunkt 

22, 22' Lichtleitfasem 60 

23 Aussendung des Lichts 

24 CCD-Zeile 

25 Pfeil: Forderrichtung der Bog en in die Druckmaschine ' 
' 26 Unklare Signale 

65 

Parenianspruche 
1. Verfahren zur Erfassung der Lage eines gestapelten 
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flachen Materials, insbesondere eines Papierstapels (1) 
am Anleger einer Druckmaschine, wobei mindestens 
ein lichtstrahl (2) auf die Stapelseite (3) gerichtet, von * 
dort reflektiert und als MaB fur die Lage ausgewertet 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB -der mindestens eine Lichtstrahl (2) sowohl auf die 
Stapelseite (3) als auch auf einen Bereich obefhalb der 
Stapeloberkante (4) gerichtet wird und 
daB die Bereiche mit (13) und ohne Reflexion (14) 
durch die Stapelseite (3) zur Ermittlung der Lage der ' 
Stapeloberkante (4) herangezogen werden. 
2. Verfahren naoh Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein aus parallelen Lichtstrahleh bestehender 
Lichtvorhang (5) eingesetzt wird. ' 
- 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Lichtstrahl (2) parallel verschoben wird 
und so einen Scanbereich (6) abtastet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
' net, daB ein Lichtstrahl (2) einen Winkelbereich (7) ab- 
tastet. ; " - 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lage der Stapelseite (3) 
nach dem Triangulationsprinzip erfaBt wird. ,. . 

. 6. Verfahren nach einem der Anspruche L-bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lage der Stapelseite (3) ; 
durch die Intensitat des reflektierten Lichts (8) be- 
stimmt wird. > ' % -' 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, :daB der Verlauf der Stapelseite 

(3) mindestens in deren oberem Bereich erfaBt wird, - . 
urn durch Verschiebung des Stapels (1) die Stapelober- 
flache (9) in ihre horizontale Soilage zu bringen. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
. durch gekennzeichnet, daB der mindestens eine Licht- 
strahl (2) ein Laserstranl ist . 

9. Verfahren . nach einem der Anspruche 1 bis 8, da : 
durch gekennzeichnet, daB ein MeBbereich mit unkla- 

. ren Signalen (26) fiir die Auswertung ehminiert wird. 

10. . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens in einen Teilbe- 

;. reich (19>der Stapelseite (3) die Lage des Papierstapels 
(1) durch eine Mittelwertbildung ermittelt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB LmBereich (20) der Stapeloberkante ' 
;(4) deren Lage. durch den Kurvenwendepunkt (21) be- . 
stimmt wird. * - 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, .daB die Erfassung der Lage des Stapels ' 
(1) nur in mindestens einem bestimmten Maschihen- 
winkelbereich der Maschine, insbesondere der Druck- 
maschine, erfolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
-. zeichnet, daB ein Maschinenwinkelbereich der Ma- 
schine gewahlt wird, in dem die Stapeloberflache (9) 
ruhig ist. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei der Signalauswertung ' 
eine gewichtete Bewertung des Signalverlaufs vorge- 
nommen wird. 

15. Verfahreh nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Signalauswertung mik 
rejs einer Euzzilogik erfolgt. 

Mo. Vorrichtung zur Durchfuhruhg eines Verfahfens 
nach einem der Anspruche 1 bis 15 mit einem Ab- 
standssensor (10) mit mindestens einer Lichtquelle (11) 
und mindestens einem Empfanger (12) fur das reflek-. 

" liene Licht (8) sowie einer Aus werteeinrichtung, da- 
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durch gekennzeichnet, " 
da6 der Abstandssensor (10) derart angeordnet ist, daB 
der mindestens eine Lichtstrahl (2) sowohl auf die Sta- 
pelseite (3) wie auf einen Bereich oberhalb der Stapel- 
oberkante (4) gerichtet ist, urid ' '5 
daB die ' Auswerteeinrichtung derart eingerichtet ist, 
daB sie anhand der Bereiche mit (13) und ohne Refle- 
xion (14) die Lage der Stapel'oberkante (4) errnittelt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch' gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquelle (11) einen Lichtvorhang 10 
(5) sendet und der Empfanger (12) fur den Empfang 
des reflektierten Lichtvorhangs (8'j eingerichtet ist. 

18. Vorrichtung nach, Anspruch 16, dadurch gekenn- 

zeichnetj daB der Abstandssensor (10) einen Licht- . ! 
strahl.(2) parallel in einem Scanbereich (6) verschiebt. 15 \ 

19. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstandssensor (10) einen Licht- 
strahl (2) in einem Winkelbereich ^ 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19,. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (11), der 20 
Empfanger (12) und die Stapelseite (3) ein breieck bil- 
den, aus dem die Auswerteeinrichtung 'die Lage der ' 
Stapelseite (3) errnittelt (Triangulationsprinzip). . 

■ 21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung. 25 „ , 

.\ derart ausgebildet ist, daB sie aus der Intensitat des' re- ' , • 

flektierten Lichts (8*) den Ab stand der Stapelseite (3) ■ 
und damit die Lage des Stapels (1) bestiirimt. , 

' .22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstandssensor (10) '30 
und. die "Auswerteeinrichtung derart ausgebildet sind, 1 
daB sie den Verlauf der- Stapelseite (3) mindestens in 
deren oberem Bereich erfassen und in ein Signal' zur 
Verschiebung des Stapels (1) mittels eines Antriebs * 
umwandeln, derart, daB die Stapeloberflache (9) in ibre 35 

; horizon tale Soilage gebracht ist. 
23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (11) min- 
destens einen Laserstrahl aussendet 

'24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche' 16 bis 23 , 40" 
- dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung ■' 
derart ausgebildet ist, daB ein MeBbereich mit unklaren ; 
Signalen (26) fur. die Auswertung eliminiert wird. 
. 25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 24, •' 
■ 'dadurch' gekennzeichnet,. daB zwischen der Lichtquelle 45 - r ' • 
'(H) und der Aussendung (23) des Lichts (2) durch den 
Abstandssensor (10) JJchtleitfasem (22)" angeordnet ■ \ 

sirid. '■ ; . f ' 

;26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche v l 6 bis 25, /■ 
dadurch- gekennzeichnet, daB zwischen dem Empf an- 50' ■ ' . 

-ger (12) des reflektierten Lichts (8, 8') und der Auswer- 
tung Lichtleitf as ern (22 f ) angeordnet sind. 
27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erhpfangene reflek- - 
• tierte Licht (8 f ) mittels einer CCD-Zeile (24) in elektri- 55 
.sche Signale fiir die Auswertung umgewandelt wird. 
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